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Специализированную базу данных; 

Комплексы программ, позволяющие 

анализировать и интерпретировать 

данные;  

Аппарат численного моделирования 

геофильтрационных и 

геомиграционных процессов; 

Базу данных численной модели. 
 

Постоянно-действующая модель (ПДМ)  это… 

Характеристика объекта 
Изученность объекта 
Геологическое строение района работ 
Гидрогеологические условия 
Цифровая модель 
Обоснование области построения с указанием 
координат, размеров ячеек по осям, количество 
ячеек, ориентации ячеек 
Обоснование вертикальных и горизонтальных 
размеров ячеек с учетом дифференциации разреза 
Структурная модель 
Построение двухмерных послойных цифровых 
карт   
  Построение №D моделей объекта 
Литологическая модель    
Параметрическое обоснование каждой ячейки 
объемной сетки 
Численные модели геофильтрационные и 
миграционные региональные и локальные 
модели 

Технология создания ПДМ 
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Источник 
данных – АЭС 

MS SQL server 

Геология 
Гидрогеология 
Инженерно-геологические 
изыскания 
Опытно-фильтрационные работы 
Геофизика 
Буровые работы 
Лабораторные испытания 

Черновые записи  
данных 

Программа  
 удаленного 

 доступа 

Отчеты 
Карты 

Промежуточная база/  
Отбор данных 

База данных  
объекта  

  Исходные данные, 
которые должны 
быть включены  в 

базу данных объекта 

Программные средства используемые для обращения данных от 
источника до ПДМ 



Общая информация по СУБД для  ЛАЭС -2 
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 Разработка и  построение СУБД - на базе 
программного пакета объектно-ориентированного 
программирования Delphi 9 

 В основе СУБД лежит реляционная база данных 

 В БД содержатся данные и результаты изысканий, 
проводившихся на площадке строительства ЛАЭС-
2 различными организациями, начиная с 1966 г 

 Всего: информация по >2000 скважинам 

Рис.1. Местоположение ЛАЭС-2 

Рис.2. Карта фактов ЛАЭС 

Рис.3. Приветственное окно БД 
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ЛАЭС-2 

Ленинградская АЭС - 2 



База Данных 

Геологическая, инженерно-
геологическая, 

гидрогеологическая и  
экологическая информация 

Общая информация  
по скважинам 

Геологическая 
информация 

Инженерно-
геологическая 
информация 

Гидрогеологическая 
информация 

Экологическая 
информация 

Нормативная 
документация 

Метеорология 

Гидрология 

Структура Базы данных Координаты, дата бурения, глубина, 
абс.отметка устья, назначение, геологическая 

колонка, ссылка на источник 

Послойно: литологическое описание, возраст, 
мощность, ИГЭ, абс.отметка и глубина 

подошвы 

Грансостав, результаты статического 
зондирования, прессиометрии, штамповых 
испытаний; физико-механические свойства 

(влажности, плотности, пористость и ее 
коэффициент, модуль общей деформации, 
коэффициент сцепления, угол внутреннего 

трения и т.д.) 

Уровневый и температурный режимы 
подземных вод (конструкция скважины, дата, 
водоносный горизонт, результаты замеров), 

химический состав ПВ (макро-, 
микрокомпоненты, минерализация, сухой 

остаток, жесткость, щелочность и т.д.), ОФР 
(параметры эксперимента, журнал откачки, 

результаты) 

Температура и влажность воздуха,  атмосферное давление, скорость и 
направление  ветра,  температура почвы, количество осадков и их 

химический состав;  температура , скорость и направление ветра на 
высотах от 50 до 1000 м 

Уровни, расход, температура, мутность, химический состав воды, 
наблюдения за ледовыми явлениями (визуальное описание и 
категоризация), толщина льда, высота снега на льду (по трем 

гидропостам)  
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Данные о состоянии окружающей среды по 
основным средам и компонентам (почвы, 

донные отложения, воздух и т.д.), результаты 
социально-экономических исследований 
(медико-демографические и социально-

эпидемиологические показатели) 



Некоторые возможности СУБД для  ЛАЭС-2 

Рис.4. Пример электронной таблицы БД 
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Рис.5. Примеры реализации начальной обработки данных в БД 
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Первичный ключ 

2) Связь между таблицами ← ключевые поля 
 
3) Формирование выборок по запросу 
 
4) Начальная обработка 

Графическое 
отображение свойств 

кумуляты 

гистограммы 

Круговые 
диаграммы 

Анализ изменчивости 
свойств 

по глубине 

по времени гр
а

ф
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Анализ корреляционных 
связей с подбором 

аппроксимирующих кривых 

5) Графическое представление 
некоторых исходных данных 

Геологические колонки, паспорта испытаний, 
протоколы хим. анализов, листы ОФР и т.д. 



3D модель объекта 

ЛАЭС-2 

Финский залив 

ЛАЭС-2 

Рис.6 Региональная модель 

Рис.7 Локальная модель 
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Структура  3D модель объекта (локальная модель) 

Рис.9 Геометрическая модель геологического 
пространства рассматриваемой области 

слой 

Рис. 10 Трехмерная модель  
стратиграфии гидрогеологических объектов 

Рис.8 Скважины и последовательность разрезов 



 

 

Схематизация гидрогеологических условий  при разработке 
 численной модели 

Рис.  11  Матрицы распределения кембрийских  
песчаников и песков на рассматриваемой  

территории 

II расчетный слой  

Рис. 12 Схематизация разреза  

III расчетный слой  

I расчетный слой 

Абс. отм. подошвы, м 



Результаты решения отдельных задач на численной модели 

Затапливаемая 
территория 

Прогноз подтопления  
площадки 

Рис.  13 Характер распределения  химических 
компонентов  в водоносном горизонте при площадном 
характере загрязнения  

Рис. 12 Закономерности изменения концентрации компонентов  в 
водоносном горизонте 



Преимущества использования баз данных и ПДМ  

 

позволяет учесть всю сложность геологических и гидрогеологических 
условий размещения АЭС 

использовать геостатистический анализ для увеличения плотности 
расчетной информации 

  оптимизировать изыскательские работы, обосновать расположение 
точек наблюдения с целью постоянного контроля за состоянием 
окружающей среды а именно за качеством подземных вод, а также почв 
и грунтов, включая организацию мониторинга подземных вод 

  идентифицировать потенциальные источники загрязнения на модели 
и выполнить прогнозные оценки химического радионуклидного и 
теплового загрязнения на стадии выбора, проектирования и 
строительства АЭС 

  оценить риск подтопления зданий и сооружений, а также разработать 
необходимую систему дренажа площадки размещения АЭС на стадии 
строительства и эксплуатации АЭС 



Спасибо за внимание 

 


