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Инновации ЭЗАН в распределённых 

микропроцессорных программно-технических 
комплексах для систем контроля и управления 

технологическими процессами модернизируемых 
энергоблоков АЭС.  



ФГУП ЭЗАН 

Территория и производственные площади : 

 

Земельный участок   16,6 Га 

Общая площадь сооружений 62 000 м2 

Производственная площадь 50 000 м2 

 

Численность сотрудников  958 чел 
 
В том числе : 
Дирекция    8 
Инженерно – технические работники 320 
Служащие    70 
Рабочие    560 



Основные виды продукции ЭЗАН  
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Основные производственные подразделения 

• Механический цех 

• Каркасно-
штамповочный цех 

• Сборочно-монтажный 
цех 

• Участок покраски 

• Гальванический цех 

• Участок керамики и 
пластмасс 
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Система менеджмента качества  ЭЗАН сертифицирована  



Лицензии Ростехнадзора 



Аттестаты и свидетельства 



Прочие лицензии 



Типовая структурная схема многоуровневого, иерархического, 

распределённого программно-технического комплекса (ПТК) АСУ ТП 



Контроллер удалённого ввода/вывода 
Один или два независимых RS-485 до 460 кбод,  
поддержка протокола MODBUS 
Возможность горячего резервирования контроллеров 

Контроллеры серии «СОНЕТ» 

Контроллер программируемый  
(управляющий контроллер) 
Один или два независимых интерфейса Ethernet  
 два независимых RS-485 до 460 кбод,  
поддержка протокола MODBUS 
Возможность горячего резервирования контроллеров 



Отличительные особенности контроллеров  

 Компактные размеры (315х130х145 мм) 
 Модульное построение 
 Количество каналов ввода/вывода до 128 
 Широкий выбор модулей ввода/вывода 
 Модули ввода/вывода с клеммными блоками 

 



Управляющие контроллеры в стандарте CompactPCI 
Один контроллер позволяет осуществить 
контроль и управление системой имеющей до 
896 сигналов ввода/вывода. 

Ethernet 1Gb (!) – 2 порта 
 
RS-485 – 2 порта  (до 115.2 кбод,  MODBUS) 
 
Процессор Pentium IV 1,7 ГГц 
 
Шина CompactPCI -  132 Мбайт/сек 
 
«Горячая» замена модулей выполнена в соответствии со 
стандартом PICMG 2.1 R1.0 Hot Swap Specification 
 
Возможность горячего резервирования 
контроллеров 



Основное преимущество мезонинной системы – 

возможность оптимизации состава технических средств   



Проведена верификация Комплекса «ОКО» в соответствии со стандартами 

ГОСТ Р ИСО/МЭК 12207-99 и МЭК 61880. 

Выполняет все функции 

SCADA / HMI системы 

Комплекс программ контроля и управления ОКО 

 



 
• Работает под управлением ОС реального времени QNX. 
 

• Гарантированное время реакции на события (системный такт до 1 мс). 
 

• Единое информационное пространство в распределенной АСУ ТП. 
 

• Распределённость вычислительных ресурсов. 
 

• Модульная архитектура и простота масштабирования. 
 

• Единая среда разработки и исполнения для всех уровней системы автоматизации. 
 

• Высокая надежность – резервирование, дублирование, диагностика. 
 

• Моделирование объектов автоматизации. 
 

• Метрологическая поверка измерительных каналов. 
 

• Групповая разработка проектов. 

Комплекс программ контроля и управления ОКО 



Объектный подход – оптимальный 

способ управления конфигурацией ПТК 
 

Использование САПР как на этапе 
создания, так и внедрения ПТК 

 

Комплекс программ контроля и управления ОКО 

 



 Помещение А

Помещение Б Помещение В

ФГУ 1 ФГУ 2 ФГУ 3

Упрощённая структурная схема распределённой АСУ ТП 



Связь между узлами 

осуществляется по 

апробированной 

 технологии SDH 

(синхронная цифровая 

иерархия), которая 

 обеспечивает 

необходимое 

резервирование каналов 

 связи и исключает 

перегрузку сети. 

Связь выполняется 

дублированным 

 оптическим кольцом, 

при этом различные 

типы интерфейсов 

полностью разделены 

друг от друга.  

Схема передачи данных распределённой АСУ ТП реального времени 
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ENE-04 (2)
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SDH/OTN

Аналоговые и дискретные сигналы

Временное разрешение 125 мкс

Аналоговые и дискретные сигналы

Временное разрешение 125 мкс



При мультиплексировании с разделением по времени каждое устройство или 
входящий канал получают в свое распоряжение всю пропускную способность 

линии, но только на строго определенный промежуток времени каждые 125 мкс. 

Временное мультиплексирование каналов 
МУЛЬТИПЛЕКСИРОВАНИЕ С РАЗДЕЛЕНИЕМ ПО ВРЕМЕНИ 

MODBUS 2 

MODBUS 1 

Voice 

Ethernet 

125 мкс  

Низкоскоростные данные Низкоскоростные данные 

Высокоскоростная 

оптическая шина 



Многофункциональный мультиплексор ENE-04Е  

Предназначен для формирования сигналов OTN/SDH уровня STM-1, STM-4,  

мультиплексирования широкого спектра аналоговых и цифровых сигналов.  



Многофункциональный мультиплексор ENE-04Е  

Скорость передачи данных в оптическом кольце до 2,5 Гбит/с 
 

 До двух независимых блоков питания  
 

 До двух системных контроллеров (используются только для диагностики 
и конфигурирования) 

 
 До двух оптических модулей (резервирование оптических колец в одном 
мультиплексоре)    
 



Выводы.  
ЭЗАН предлагает эффективные решения для создания 
и модернизации систем контроля и управления. 
Сокращение монтажных работ:  
Возможность размещения контроллеров в различных конструктивах 
Возможность «встраивания» контроллеров 
Обход контрольных кабелей оптической линией связи 

Сокращение наладочных работ:  
Объектный подход к управлению конфигурацией ПТК 
Гибкая архитектура ПТК 
Широкий набор сервисных функций ПО «ОКО» 

Встроенные коммуникационные возможности ENE-04  
Уменьшение рисков модернизации: 
Ползучая (поэтапная) модернизация систем контроля и управления  



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ 

 

Приглашаем к сотрудничеству 

 

 

 

www.ezan.ac.ru 

Стенд А123 


