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Специализированную (интегрированнаую) базу данных; 

Комплексы программ, позволяющие анализировать и 

интерпретировать данные;  

Аппарат численного моделирования геофильтрационных и 

геомиграционных процессов; 

Базу данных численной модели. 

 



 Характеристика объекта 
Изученность объекта 

Геологическое строение района работ 

Гидрогеологические условия 

 Цифровая модель 

Обоснование области построения с указанием координат, размеров 
ячеек по осям, количество ячеек, ориентации ячеек 

Обоснование вертикальных и горизонтальных размеров ячеек с 
учетом дифференциации разреза 

 Структурная модель 
Построение двухмерных послойных цифровых карт                                

  Литологическая модель    

Параметрическое обоснование каждой ячейки объемной сетки 

 Численные модели 

 

 



Численная геофильтрационная модель – математическая 

реализация гидродинамической модели подземных вод объекта 

изысканий на базе численных методов решения уравнения 

фильтрации подземных вод. 

 

Численная геомиграционная модель – математическая реализация 

геомиграционной модели подземных вод объекта изысканий на 

базе численных методов решения уравнения фильтрации и 

миграции подземных вод. 

 

Численная геомеханическая модель – математическая реализация 

геомеханической модели массива горных пород объекта 

изысканий на базе численных методов решения уравнения 

напряженного состояния горных пород. 

 

 

 



Модуль 

анализа 

информац

ии 

 

База данных 

ПДМ 

 

Модуль 

графического 

представлен

ия 

информации 
 

База 

данных 

численной 

модели 

 

Численная 

 модель 

 

Модуль 

администр

ирования 

ПДМ 
 

 Численная модель – модуль численного 

моделирования геофильтрации и 

геомиграции в трехмерной постановке. 

 База данных модели – интерактивная 

графическая оболочка, основным назначением 

которой является создание, хранение и 

редактирование исходных данных в численных 

моделях.  

 Модуль администрирования – специальный 

модуль контроля работы ПДМ (всех ее 

составляющих 

 Модуль анализа информации – выполняет 

функции количественной и качественной 

обработки данных: 

 Модуль графического представления 

информации – создание и редактирование 

таблиц, диаграмм, графиков, карт и объемных 

(трехмерных) изображений.  

 База Данных ПДМ – все данные в базе имеют 

привязку к топографической основе объекта 



Это совокупность программных 
средств общего или специального 

назначения, обеспечивающих 
управление, хранение, 

использование (первичная 
обработка и формы 

представления)  и редактирование 
исходных данных в численных 

моделях 
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Источник 

данных – 

АЭС, ХРО 

MS SQL server 

Геология 

Гидрогеология 

Инженерно-геологические изыскания 

Опытно-фильтрационные работы 

Геофизика 

Буровые работы 

Лабораторные испытания 

Черновые записи  

данных 

Программа  

 удаленного 

 доступа 

Отчеты 

Карты 

Промежуточная база/  

Отбор данных 

База данных  

объекта  
  Исходные данные, 

которые должны 

быть включены  в базу 

данных объекта 



End Users Access

Корпоративная 

база данных 

Промежуточная 

база данных 

Качественные 

Забракованные данные 

   Ввод исходных данных 

Управление данными 

конечные  

пользователи 

5 

1 

2 

3 

4 

Data Validator

Data Loader

Data Preparator

Data 

Administratorдиспетчер 

Эксперты, 

Группа анализа 

 информации 

оператор 

оператор 



Специализиро
ванная 

база данных 

Система ввода и 
хранения 

информации 

Инженерная 
геология, 

гидрогеология 

Реестр скважин 

Геологическая 
информация 

Инженерно-
геологическая 
информация 

Гидрогеологическ
ая информация 

Данные о 
химическом 

составе  
подземных  вод 

Опытно-
фильтрационные 

работы 
Экология 

Вода 

Почва 

Воздух 

Нормативные 

документы 

Система 

 управления и 
анализа 

информацией 
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Ввод информации 

Просмотр и первичный  

анализ информации 



Выполняет функции количественной и качественной 

обработки данных: здесь заложены основные 

статистические процедуры, что позволяет: 

 
 проводить анализ корреляционных связей (например, при 
изучении химического состава подземных вод), 
 
 осуществлять подбор аппроксимирующих кривых и т.д., а 
также используя элементы  пространственной статистики, 
выстраивать поверхности с использованием различных 
методов аппроксимации, которые наиболее часто 
применяются геологами, инженерами-геологами и 
гидрогеологами для анализа данных (Statistica 6 и 
Geostatistical Analyst).  
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График квантилей исходного набора данных относительно квантилей 

стандартного нормального распределения 

Стандартное нормальное значение

Квантиль данных  10
-4

-2,92 -2,33 -1,75 -1,17 -0,58 0 0,58 1,17 1,75 2,33 2,92
1,57

1,61

1,65

1,69

1,73

1,77

Нормальный график КК
Преобразование: Нет

Источник данных: 1 Атрибут: F1

Данные  10
-4

Частота  10
-1

1,57 1,59 1,61 1,63 1,65 1,67 1,69 1,71 1,73 1,75 1,77
0

1,52

3,04

4,56

6,08

7,6
Количество
Min
Max
Сред нее
Ср.Кв.Откл.

 : 284
 : 15683
 : 17655
 : 16515
 : 472,01

Ассиметрия
Эксцесс
1-ый Квартиль
Мед иана
3-ий Квартиль

 : 0,56806
 : 2,165
 : 16156
 : 16352
 : 16926

Гистограмма
Преобразование: Нет

Источник данных: 3 Атрибут: F1

Плотность распределения 

данных 

Площадное распределение 

данных 



Облако вариограммы/ковариации 

позволяет изучить 

пространственную корреляцию между 

опорными точками 

Расстояние, h  10
-3

g   10
-6

0 0,44 0,88 1,31 1,75 2,19 2,63 3,06 3,5

0,32

1,3

173700017370001737000173700017370001737000173700017370001737000

418541854185418541854185418541854185

293000293000293000293000293000293000293000293000293000

581800581800581800581800581800581800581800581800581800

870600870600870600870600870600870600870600870600870600

115900011590001159000115900011590001159000115900011590001159000

144800014480001448000144800014480001448000144800014480001448000

Облако вариограммы/ковариации

Источник данных: 1 Атрибут: F1

Расстояние, h  10
-3

C  10
-6

0 0,26 0,53 0,79 1,05 1,31 1,58 1,84 2,1
-1,3

0

444700444700444700444700444700444700444700444700444700

-835100-835100-835100-835100-835100-835100-835100-835100-835100

-621800-621800-621800-621800-621800-621800-621800-621800-621800

-408500-408500-408500-408500-408500-408500-408500-408500-408500

-195200-195200-195200-195200-195200-195200-195200-195200-195200

181001810018100181001810018100181001810018100

231400231400231400231400231400231400231400231400231400

Облако вариограммы/ковариации

Источник данных: 1 Атрибут: F1

Поверхность вариограммы 
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Карты Вороного строятся из 

серий полигонов, 

образуемых вокруг опорных 

точек. Используя 

определение соседей, 

можно вычислить целый ряд 

локальных статистических 

показателей 



предназначен для создания и редактирования таблиц, 
диаграмм, графиков, карт и объемных (трехмерных) 
изображений  
 

Применяется : 
 

 растровый подход (разбиение изображения на пиксели, 
которые, сливаясь, дают общую картину), 

  
   векторный подход, при котором всякое изображение 
разбивается на геометрические элементы: отрезки прямой, 
эллиптические дуги, фрагменты прямоугольников, окружностей, 
области однородной закраски и пр. При таком подходе 
графическое изображение – это математическое описание 
перечисленных элементов в системе координат, связанной с 
экраном дисплея.  



Специальный модуль контроля работы ПДМ (всех ее 
составляющих). Все связи между отдельными модулями 
ПДМ осуществляются через (посредством) МА. 
Основные задачи МА: 

 Функция диспетчера всех команд пользователя при 
работе с  ПДМ. 

 Обеспечение обмена данными между модулями ПДМ. 

 Контроль корректности и допустимости (по уровню 
доступа) тех или иных запросов (команд) пользователя 
ПДМ (включая защиту ПДМ от несанкционированного 
доступа). 

 Защита данных при работе ПДМ. 

 Фактически вся работа пользователя с ПДМ 
осуществляется через МА и под его контролем. 

 



Матрица отметок кровли  

водоносного горизонта 

 

Разбивка модельной области и 

граничные условия 
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Карты пространственной  

изменчивости параметров 



 

 

 

Спасибо за внимание 


