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CESKA REPUBLIKA & JADERNY PRUMYSL

Ceska republika je jednou z evropskych zemi, ktera je
schopna projektovat, konstruovat a bezpecne
provozovat jaderné elektrarny s podstatnym podilem
domaciho priimyslu zahrnujici vyrobu mnoha
didlezitych komponent jako napF. :

— Reaktorové nadoby, parogeneratory, tlakové nadoby
— Turbiny

— Pohony regula¢nich mechanismu reaktoru

— Elektricka zarizeni

— Polni instrumentaci

- Ridici systémy - velké know-how v CR
— Radiacni ochranu a monitorovaci systémy
— Fyzickou ochranu atd.




ZAT a.s.

ZAT a.s., vedouci role v CR v oblasti projektovani, vyroby
a implementace ridicich systému pro energeticka zarizeni

Produkce ZAT a.s. je ovéfena mezinarodnimi certifikaty a
spolec¢nost je autorizovanym dodavatelem fidicich systému pro
jaderné elektrarny
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LICENCE A QMS

Procesy projektovani, vyroby,
dodavek a udrzby zarizeni pro
jaderné elektrarny jsou licencovany
SUJB a certifikovany Quality
Management System DIN EN ISO
9001:2008 podle Det Norske
Veritas

=

DNW

DET NORSKE VERITAS
MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATE

Certificate No.: 54345-2009-AQ-CZS-RvA

This is to certify that the Management System of

ZAT a.s.

K Podlesi 541. 261 80 Piibram VI, Czech Republic
Pisecka 16, 323 00 Plzei. Czech Republic

has been found to conform to:
1SO 9001:2008

This Certificate is valid for the following product or service ranges:

Develop design engi ing, production, installation and service of electronic
devices, control systems and their components aimed to power industry, control of
industrial processes and transportation systems, deliveries of capital equipment, ensuring
of complex deliveries and system integration.

Initial Certification date Place and date
June 1%, 1997 Prague, )

for the Acc / d Un
This Certificate is valid unil. DNV CERTIFICATION B Vi

May 26", 2012 @N THE NETHERLANDS

[
coz4 T

The ed under
supe of
Evangelos TavandZis Janos 7rupL J
Lead Auditor Management Repr
Lack of fulfilment of conditions as set out in the Certification Agreement may render this Certificate invalid
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DET NORSKE VERITAS
MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATE

Certificate No.: 54345-2009-AQ-CZS-RvA

This is to certify that the Management System of:

ZAT a.s.

K Podlesi 541, 261 80 Piibram VI, Czech Republic
Pisecka 16. 323 00 Plzen. Czech Republic

has been found to conform to:

1SO 9001:2008

This Certificate is valid for the following product or service ranges:

Develop design ing, production, installation and service of electronic
devices, control systems and their components aimed to power industry, control of
industrial processes and transportation systems, deliveries of capital equipment, ensuri
of complex deliveries and system integration.

Initial Certification date

June 1%, 1997

Place and date

Prague, May 26", 2009

for the Accredited Unit,
DNV CERTIFICATION B.V..

This Certificate is valid until.

May 26", 2012 @m\

MGMI §YS (
RvA C024 T

Janos Zrupko

Management Representative

THE NETHERLANDS

The audit has been performed under the
supervision of

Evangelos Tavandzis
Lead Auditor

Lack of fulfilment of conditions as set out in the Certification Agreement may render this Certificate invalid

HEAD OFFICE. Det Norske Veritas AS. Verasveien |

1322 Hosik

orway. Tel 5799 00 Fax: +47 67 8799 11 - www dav.com
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SIiDLO SPOLECNOSTI ZAT a.s.

ZAT a.s.

K Podlesi 541, 261 80
Pribram

Czech Republic

Tel.: +420 318 652 111
Fax: +420 318 627 471
E-mail: zat@zat.cz

PRIBRAM

ZAT a.s.

Pisecka 16, 323 00 Plzen
Czech Republic

Tel.: +420 377 438 111
Fax: +420 377 438 104
E-mail: plzen@zat.cz

www.zat.cz



1962 - Zalozeni skupiny automatizace pro potreby

uranového prumyslu

1965 - Vyvoj prvni generace fidicich systému (RS)

1970 - Zahajeni aplikaci RS pro energetiku

1970°s — NarUst pozadavk(i na dodavky RS pro
energetiku, povrchové doly , dopravu aj. odvetvi
prumyslu. Prvni dodavky do zahranici.

1980°s — Vyvoj RS na bazi mikroprocesorové
technologie

1992 — Privatizace spoleCnosti a modernizace vyrobni
technologie

1997 — EN ISO 9001 certifikace




2003 Akvizice a implementace divize Controls SKODA
Energo

2005 Uvedeni do provozu RS ZAT v rdmci obnovy SKR
JE Dukovany. Modul M1,M2_ blok B3

2006 Vystlavba noveho vyvojového centra ZAT a.s. v
Plzni

2007 Zahajeni druhé etapy obnovy SKR JE Dukovany.
M3-M5

2009 Zalozeni organizacni jednotky ZAT a.s. na
Slovensku

2010 Zahajeni €innosti souvisejici s dostavbou JE
TEMELIN 3&4

Od roku 2000 az do této doby spolecnost ZAT
a.s. témeér ztrojnasobila rocni obrat a
posunula se od dodavek ridicich systému k
aktivitam zalozenych na engineringu a
projektovém rizeni

50 LET DODAVEK RS




OBORY ZAT a.s.

Dodavky komplexniho Feseni v oborech:

— jaderna energetika

— klasicka energetika : y .

— vodni elektrarny

— plynarenstvi

— doprava zbozi a materialu
— povrchové doly

— zdravotnické pristroje




Vyvoj fFidicich systemﬂ e

ry Ny

Projektovani fidicich systému

Vyroba fidicich systému

Instalace , testovani, servis a Gdrzha=
ridicich systemu



,%/ ENGINEERING ZAT PRO JADERNOU

)
ENERGETIKU

S\

' Znalosti a zkusenosti s rozsahlymi
/ projekty fidicich systému pro
‘ jadernou energetiku

- Zkusenosti s legislativou (
Atomovy zakon C.18/1997,
mezinarodni normy, EUR...)

Bezpecnostni dokumentace
Licencovani
Kvalifikace

Procesy V&V (verifikace and
validace) .....

4;4 d Vysoky technicky potencial

. 1 Zaruky bezpecného provozu
weme - pramyslovych zarizeni




ENGINEERING PROJEKTOVA
DOKUMENTACE

* Basic design and Detail Design
* Planovaci dokumentace
* Bezpe€nostni analyzy

* V&V dokumentace

* Dokumentace pro FAT, uvadéni do provozu atd.

» Montazni dokumentace

* Licenéni dokumentace

Architektura RS ZAT 2000 MP
je dusledné prizplisobena
potrebam procesniho
inzenyrstvi jaderné a klasicke
elektrarny.

SW Project
Management Plan

SW Quality Assurance
Plan

SW Verification and
Validation Plan

SW Configuration Plan
SW Development Plan
SW Integration Plan
SW Instalation Plan
SW Operations Plan
SW Maintanance Plan

3= _‘: = .!: __..l .!_- .!_-
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\ Testy tepelné
odolnosti

i
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%% KAPACITY VE VYROBE RS

yrobni zarizeni ZAT a.s. jsou vybavena
ejmodernéjSi vysokokapacitni technologii a
stovacim zafizenim, které umoznuje kontrolu a
zeni celého vyrobniho cyklu .

'§ Vyroba ZAT a.s. splfiiuje pozadavky

_;- “mezinarodnich norem a predpist IEC a IAEA
| stanovené pro ridici systémy souvisejicich s
~bezpednosti jadernych elektraren

2 x vyrobni linky SMT technologie




Testovani funkci
Nastaveni funkci
Kontrola funkci
Zahorovaci testy
Servis



KOMPLETACE RIDICICH SYSTEMU

Vyrobena zarizeni jsou kompletovana podie projektové
dokumentace, procesu a vyrobnich plan.

Factory Acceptance Test

V ramci zkousek FAT je ovérena konfigurace
zarizeni tzn. kontrola vSech vstupt a
vystupl, procesori,komunikac¢nich sbérnic,
operatorskych a inzenyrskych stanic atd.

FAT rovnéz ovéruje
integritu HW a
aplikaéniho SW




INSTALACE RS NA STAVBE

Instalace RS je provadéna podle projektové
dokumentace, Casového harmonogramu a pla}
zajisteni jakosti.

Kabelaz

 Pripojeni kabelaze zarizeni polni
instrumentace , instalace
systémové kabelaze v ramci

_ dodavanych RS

Site Acceptance Test

Po instalaci RS a pfipojeni
kabelaze je provedeno ovéreni
vSech funkci zkouskami SAT (Site
Acceptance Test)

V ramci uvedeni zafizeni do provozu jsou provadény
c¢innosti souvisejici s kontrolou a nastavenim snimact a
. akénich ¢lent véetné ovéreni funkce aplikaéniho SW

~ = Fidicich systému




MAPA DODAVEK RS ZAT PRO JADERNOU®
ENERGETIKU |

’ A
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RIZENi POHONG REGULACNICH TYCi

RAJINA, SLOVENSKO RRCS SYSTE

S ZAT | SR ZAT|| S ZAT || S ZAT|| S ZAT

POHONY REGULACNICH TYCi

SG IU-M/RRCS (= cucmema 2pynnosozo u
UHOUBUOyaJIbHOR20 yrpassieHUsl —
MOOepHU3UpPOBaHa)

for VVER 1000 nuclear reactors

REGULACNI TYCE

REAKTOR

PALIVO

2002 Dodavka a uvedeni do provozu RRCS systému prFo NPP

Zaporozska, blok ¢.3

2004 Dodavka a uvedeni do provozu RRCS systému pro NPP
Zaporozska, blok ¢.4

2004 Dodavka a uvedeni do provozu RRCS systému pro NPP
Chmelnicka, blok ¢.2

2004 Dodavka a uvedeni do provozu RRCS systému pro NPP Rovenska,
blok ¢.4

2005 Dodavka a uvedeni do provozu RRCS systému pro NPP
Jihoukrajinska, blok ¢.3

2006 Dodavka a uvedeni do provozu RRCS systému pro NPP
Zaporozska, blok ¢.5

2011 Dodavka RRCS systému pro NPP Mochovce, bloky ¢.3,4



JE DUKOVANY RS ZAT
MODULY M1 ,M2

Obnova SKR JE Dukovany (Modul M1,M2)

10 let spoluprace se Skoda JS, 1&C Energo, Framatome (Rolls-Royce) a
CEZ

Uspé&sna aplikace Fidicich systéma , vyznamné know-how a zkuSenosti

V obdobi 2000-2009 inZenyrink dodavek témé&r 500 ks skfini RS véetné
aplikaéniho SW

c | PCs, IN-CORE bﬁ)‘;’;‘i‘f;& 204 5000 2005-2009
c SGPS blgﬂ;ol‘fgf'sy’ A 16 600 2005-2009
5 RRCS blg‘k‘t‘i‘fgf‘gy’ A 224 2000 2005-2009

Dodavky systémid RS ZAT pro EDU jiz v r. 1985



JE DUKOVANY RS ZAT
MODULY M3,M4,M5

Obnova SKR JE Dukovany (Moduly M3,4,5)
Vyuziti znalosti a zkuSenosti feSitelskeho tymu z modulu M1, M2
InZenyrink dodavek v celkovém objemu 1414 ks skfini RS v&.aplikaéniho SW

RS ZAT Fidi cely blok VVER, s vyjimkou bezp.systém{ nejvyssi kategorie
(Framatome/Rolls-Royce)

Platform
34

/- System > | DIAG RSBP RSBT RSBS RSBB(N)
A A -- ZAT-RA -- ZAT-RA --
B -- ZAT- ZAT- ZAT- ZAT-
PRIMIS PRIMIS PRIMIS PRIMIS
ZAT-FS
Cc1 ZAT-FS | ZAT-DV ZAT- ZAT-DV ZAT-DV
PRIMIS
c2 -- -- ZAT- -- --
PRIMIS




.... ACO NYNI
VSECHNO RIDIME ?

Lokalni ochrany
SGPS parogeneratoru

Rizeni polohy
RRCS palivovych tyci
v reaktoru

- Ridici systém
RSBP pro primarni
cast

Diagnosticky

DIAG informacni
systém
Informacni
PCS pocitacovy
273°C systém
12.75 MPa f Komplex
N InCore vnitroreaktorov

é kontroly

Systém méreni

& = S| RVLIS hladiny
www.zat.z JE Bohunice v reaktoru
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....ACO NYNI
VSECHNO RIDIME ?

j"f‘ Py

V4

Sekundarni cast ” Ridici systém
/ RSBT turbosoustroji

400 kV ¢

258°C. 4.7 MPa L — - L
A R S TP : Diagnosticky
ey e L v DIAG informacéni
/\%ﬂ 3 systém
(s L 57@7_,15 or // v Ridici systém
| e ==—1u RSBS pro sekundarni
S cast

; @ . )10 E
N EE8eC | » \ Informacni
L \ora /) PCS pocitacovy
2 = & inr / systém
20°C Budici

BS souprava

Monitorovaci

MDS SO a diagnosticky
JE Temelin systém




JE TEMELIN 1,2 _WESTINGHOUSE& ZAT

e 1992-2010 dodavky RS ZAT pro pomocné provozy,
diagnostika sekundarni €asti, systémy fizeni pohonu
regulacnich mechanismu reaktoru ( RRCS)

7« 1995-1998 kompletace RS WDPF
(Westinghouse) ve vyrobnich
prostorach ZAT a.s.:

Kompletace a testovani 850 ks skfini RS
WDPF:

- implementace systémového SW
- funkéni testy

- implementace aplikacniho SW

- zakaznickeé testy




|/

ZAT
JE TEMELIN 3,4 Rolls-Royce&ZAT
IEC 26
A B.C AB,C
bezpecnostni bezpeénostni
kategorie kategorie
Rolls-Royce ZAT a.s.

SPINLINE 3
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RS SYSTEM ZAT (SANDRA Z200)

Konektory pro 1/0 Dve pozice pro
signaly / napajeci zdroj

{ ::
I
==
==
==
==
==
sS=
\ Pozice pro desku CPU T
3, - RNy “"'&"-U-\':_ i
Pozice pro
redundantni CPU
nebo |0 desku Sbérnice RapidlO

dvojita hvézda

Az 19 pozic pro |10 desky
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REFERENCE ZAT a.s. PRO TECHNOLOGIE JE“'
VVER

ZAT je spolecnost Uspésné pusobici v oblasti jaderné
energetiky od pocatku 80tych let 20. stoleti

ZAT dodava své produkty pro vSechny JE v CR, na
Slovensku a Ukrajinée

ZAT dodava systémy SKR jak pro primarni tak
sekundarni cast

%

f_l’.
\
%
3

ZAT neustale rozsiruje pocet produktl a resSeni pro
provozni soubory, které pro jaderné elektrarny
dodava

o =
Www.zal.cz



ZAVER

-+ ZAT ma veskere know-how pro navrh, vyrobu i servis systému
SKR pro reaktory typu VVER. Tyto systémy jsou v ZAT dale
rozvijeny a modernizovany.

~ « ZkuSenosti ziskané v tomto oboru zauroéuji v souéasné dobé
vyvojari a technici ZAT i pri navrhu dalSich subsystému systému
kontroly a fizeni reaktort typu VVER.

« ZAT je schopen prispét k prodlouzeni zivotnosti §tévajicich
blokt s reaktory VVER v oblasti modernizaci SKR jak primarniho
tak sekundarniho okruhu.

"% Firma ZAT a.s je tak pfipravena se uplatnit s
X2 nejnovéjSimi systémy fizeni v oCekavaném
< . rozvoji jaderné energetiky.
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